Running Head: Gesamt- vs. Konstruktreliabilitit in der Intelligenzdiagnostik

Wie genau konnen kognitive Fahigkeiten gemessen werden?
Die Unterscheidung von Gesamt- und Konstruktreliabilitaten in der

Intelligenzdiagnostik fir den Berliner Intelligenzstrukturtest
[How precisely can cognitive abilities be measured? The distinction between composite and
construct reliabilities in intelligence assessment exemplified with the Berlin Intelligence
Structure Test].
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Zusammenfassung

In der Intelligenzdiagnostik konnen fiir Skalenscores Gesamt- und Konstruktreliabilitdten
unterschieden werden. Wéhrend Gesamtreliabilititen sich auf die gesamte ,,wahre* Varianz in einem
Skalenscore bezichen, spiegeln Konstruktreliabilititen die Genauigkeit wider, mit dem ein
Skalenscore ein bestimmtes Féhigkeitskonstrukt erfasst. Gesamt- und Konstruktreliabilititen sind
nicht identisch, wenn man annimmt, dass sich die Skalenscores multidimensional aus Varianzanteilen
zusammensetzen, welche die allgemeine kognitive Féhigkeit g sowie spezifischere kognitive
Fahigkeiten messen. In dieser Arbeit illustrieren wir dieses Problem fiir die Skalen des Berliner
Intelligenzstrukturtests (BIS-Test) anhand einer Schiilerstichprobe (N = 910). Zur Berechnung von
Gesamt- und Konstruktreliabilititen verwendeten wir eine Methode, die auf Modellparametern aus
konfirmatorischen Faktorenanalysen basiert. Wéhrend die Gesamtreliabilititen weitestgehend
zufrieden stellend waren (die Werte lagen zwischen .77 fiir die Merkféhigkeit und .93 fiir g), waren
die Konstruktreliabilititen der spezifischen kognitiven Fdhigkeiten unabhingig vom verwendeten
Koeffizienten nicht zufrieden stellend (die Werte lagen zwischen .17 fiir die numerische Fahigkeit und
.67 fir die Verarbeitungskapazitit). Mogliche Implikationen der Ergebnisse fir die
Einzelfalldiagnostik werden diskutiert.
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Kak 6onee mouno moicno usmepums KOZHUMUGHbIE CHOCOOHOCMU?

Omauuue odwieit u KOHCMPYKMHOU HAOEHCHOCMENl 8 OUAZHOCHUKE
unmennexkma oaa bepauncxkozo mecma unmennexkma

Pesrome

B nmarHocTuke WHTEITIEKTa 0OIas W KOHCTPYKTHas HAAEKHOCTh MOTYT OTJIMYATHCS IIPH
u3MepeHnn 0aiioB mikai. B To Bpems kak o0Ias HaJeKHOCTh OTHOCUTCS K 0OIIel nucnepcun
0ayuIoB MO IIKajie, KOHCTPYKTHAs HAJEKHOCTh OTPAXXaeT Ty TOYHOCTh, C KOTOPOH Oayibl 1O
[IKaJ€ MOTYT U3MEPHUTh KOHKPETHYI0 KOTHMTHUBHYIO CIIOCOOHOCTh. OOIias W KOHCTPYKTHas
HAJIC)KHOCTH HE SIBIISIOTCS WICHTHYHBIMHU, €CIIM MPUHATH BO BHUMAHUE TO, YTO OAJUIBI IIKAJIBI
SBIISIOTCA MYJIbTHIUMEHCHOHATIBHBIMUA U COCTOSIT U3 YacTei IUCHEPCHUN, KOTOpbIE HU3MEPSIOT
Kak OONIyI0 KOTHUTHBHYIO CIIOCOOHOCTB, TaK M CIIEIU(PHUECKHE KOTHUTUBHBIE CIIOCOOHOCTH. B
9TON paboTe HaMHM TPOWLIIOCTPUpPOBaHA AaHHAs mpoOiieMa s mikan bepnmHckoro Tecrta
WHTEJUIEKTa C UCTIONIb30BaHueM BRIOOPKHU B 910 uenosek. /{75 moacuera o01Ie 1 KOHCTPYKTHOM
HAJIeKHOCTH MBI HCIIOJIb30BAalId METOJI, KOTOpHI Oasupyercs Ha MapaMeTpax MOJAETH U3
KOH(pUPMATOPHOTO (PaKTOPHOro aHayn3a. B TO BpeMs Kak mokasarenu Juist oOuieil HaJeKHOCTH
OBLIN yAOBIETBOPUTENBHBIMU (OIeHKU cocTaBisuik (.77 nms KkpatkoBpeMeHHOM mamatu u 0.93
s pakTopa g), moKa3arenu KOHCTPYKTHOH HaJIe)KHOCTH B HE3aBUCUMOCTH OT UCIIOJIb30BaHHBIX
KOA(PUIIUEHTOB OCTABAINUCH HEYIOBIETBOPUTENBHBIMU (OIEHKH cocTaBmiu 0.17 17s 4uciaoBoro
unTemwiekTa u 0.67 nis cnocoOHoCcTH TiepepabaThiBaTh HHPOpMaINio). Bo3aMOKHBIE pe3ynbTaThl
JUTSL UHOUBUAYaIbHOU JUATHOCTUKH 00CYXKAAI0TCS HUXKE.

KiroueBpie ciioBa: TecThl WMHTEIJIEKTA, aHAIM3 HAJIEKHOCTH, KOH(GUPMATOPHBIN (akTOpHBIN
aHaJIu3, MyJIbTHIUMEHCHOHAIIbHBIE U3MEPEHUS.



Abbildung 1

(a) Modell 1 mit inhaltsgebundenen Fnahigkeiten (F: figural-roumliche Fohigkeit, V: verbale
Fohigkeit, N: numerische Fohigkeit) und allgemeiner kognitiver Fohigkeit g sowie (b) Modell 2
mit operativen Frhigkeiten (B: Bearbeitungsgeschwindigkeit, M: Merkfohigkeit, E:
Einfallsreichtum, K: Verarbeitungskapazitot) und allgemeiner kognitiver Fohigkeit g. Es werden

jeweils die standardisierten Faktorladungen dargestellt. Alle Faktorladungen waren for p <.01

signifikant von Null verschieden (einseitiger Test).




Tabelle 1
Korrelationen der inhaltshomogenen Parcel

Parcel Aufsummierte F1 F2 F3 V1l V2 V3 NI N2 N3

Aufgabenscores

F1 OE, FM, OJ, FA", AW* 226

F2 BD, OG, ZF*, ZK*, CH 56 231

F3 ZS, WE,LO, AN*, BG* .51 .59 226

V1 TG, ST, EF, WA®, SV* 35 42 39 256

V2 KW, PS, MA®, IT*, TM 37 39 41 .69 262

V3 UW, WM, AM, WS* SL* .38 42 43 .63 .64 227

N1 SI, ZP, DR, RD*, TL* 38 48 46 47 47 46 259

N2 XG,Z7Z, TN, ZG", BR* 37 53 49 45 43 45 66 242

N3 RZ,ZW, ZR, ZN*, SC* 40 46 49 40 39 41 .63 .60 246

Anmerkung: In der Hauptdiagonalen sind die Standardabweichungen eingetragen. Die
Mittelwerte aller inhaltshomogenen Parcel sind 0. For eine Beschreibung der Aufgaben siche
Jnger et al. (1997).

“ Diese Aufgabenscores gingen jeweils mit dem Gewicht 0,5 in die Bildung der Skalenscores ein.



Tabelle 2

Interkorrelationen der operationshomogenen Parcel

Parcel Aufsummierte B1 B2 B3 Ml M2 M3 El E2 E3 E4 K1 K2 K3 K4 K5

Aufgabenscores
B1 BD, TG, XG 2.15
B2 OE, UW, SI .63 2.05
B3 ZS, KW, RZ .60 58 2.08
M1  FM, ST, ZP .39 38 41 2.15
M2  OG, WM, ZZ 35 33 .30 520 211
M3  WE,PS, ZW 37 .36 37 57 49 2.01
El LO, EF, DR 35 31 .39 .26 21 26 222
E2 ZF, MA, TN 28 27 37 25 25 24 52 2.01
E3 OJ, 1T, ZG .30 25 34 22 24 22 Sl 46 1.96
E4 ZK, AM, ZR 33 33 38 21 .20 25 .63 47 47  2.08
K1 AN, WA, ZN 32 26 42 32 14 31 38 26 .25 31 2.26
K2 BG, TM, BR 32 .29 45 37 18 33 .39 .30 .30 34 .60  2.05
K3 CH, SV, TL 3421 40 32 .16 25 .29 23 20 .28 .60 .57 210
K4 FA, WS, RD 28 25 .36 26 .09 23 34 25 25 29 .61 .50 56 2.03
K5 AW, SC, SL 33 28 40 31 15 27 34 23 23 .30 64 54 54 53 2.15

Anmerkung: In der Hauptdiagonalen sind die Standardabweichungen eingetragen. Die Mittelwerte aller operationshomogenen Parcel sind 0. Fbr eine

Beschreibung der Aufgaben siehe Jnger et al. (1997).



Tabelle 3
Gesamtreliabilitaten Cronbachs Alpha (o) und Koeffizient py, Konstruktvaliditaten Omega (€2)
sowie gewichtetes Omega (Q2,,) und prozentualer Varianzanteil der allgemeinen kognitiven

Fnhigkeit an der Gesamtvarianz einer Skala (VAg-%)

Skala Gesamtreliabilitaten Konstruktreliabilitaten VA%
a Py Q Qy

g 89 92/.93° 81/.75° .88/.87° 81%/75%"
B .82 .83 27 46 56%

M 77 77 41 .54 36%

E .81 .81 41 .60 40%

K .87 .87 42 .67 45%

F 79 .79 21 35 58%

A% .85 .85 .36 .54 49%

N .84 .84 17 31 67%

Anmerkung: g: Allgemeine kognitive Fohigkeit; B: Bearbeitungsgeschwindigkeit;, M:
Merkfohigkeit; K: Verarbeitungsgeschwindigkeit, E: Einfallsreichtum; F: figural-roumliche
Fohigkeit; V: verbale Fohigkeit; N: Numerische Fohigkeit.

* Bei der Berechnung von Cronbachs Alpha resultierten (auf zwei Nachkommastellen gerundet)
identische Werte, unabhangig davon, ob inhalts- oder operationshomogene Parcel verwendet
wurden.

® Der erste Wert basiert auf den Modellparametern von Modell 1, der zweite Wert basiert auf den

Modellparametern von Modell 2.
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